
Chapitre 5
Ondes océaniques, vagues et marées
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ondes : phénomènes capables de transporter de l'énergie 
sans transport de matière

vague et houle : ondes de gravité externe
- dynamique gouvernée par la gravité (force de rappel)
- amplitude maximale en surface et décroît avec la profondeur
- période ~ 10 secondes : ω ≫ N ≫ f
N mesure la stratification ~ 10-5 s-1

f le paramètre de Coriolis associé à la rotation de la Terre ~ 10-4 s-1

excitation par le forçage atmosphérique (vent, pression)
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effet du fetch sur la 
hauteur des vagues

fetch: distance de mer libre où 
le vent peut souffler sans 

influence des terres



6

vent (échelle de Beaufort) et 
caractéristiques des vagues associées



7

Vitesse de propagation fonction de la profondeur 
pour différentes longueurs d'onde
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réfraction de la houle au 
voisinage d'une côte

(a) Le profil bathymétrique 
du plateau continental à 
l'entrée de la rivière Hudson, 
New York (a) affecte la 
vitesse de la houle et 
modifie le chemin des 
rayons associés (b).
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prévision de la houle/vagues
nécessite des prévisions météorologiques de vent
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tsunamis

- excitation par séisme sous-marin à très grande longueur 
d'onde (100 km)
- propagation très rapide au large : √(gH)=200m/s=700 km/h
- amplitude augmente dramatiquement à la côte
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La marée
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mouvement des astres

rapportés au 
référentiel terrestre
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jour lunaire : 
2 PM en 24h50, 
période 12h25, 
décalage de 50'/jour

spectre de la marée à Brest
semi-diurnes
M2 lunaire (moon) 12h25 100%
S2 solaire (sun) 12h00 46%
diurnes
O1 K1 P1... 
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ellipsoide équipotentiel et force génératrice de la marée
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différentes configurations 
du système Terre-Lune-
Soleil affectant l'amplitude 
des marées (lunaison)

coefficient de marée (Brest) :
120 marée extraordinaire de

  vive-eau d'équinoxe
95 marée de vive-eau moyenne
70 marée moyenne 
45 marée de morte-eau moyenne
20 marée de morte-eau la plus 

faible possible
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la marée M2 : amplitude (couleur) et phase 
(lignes cotidales espacées de 1h, les 

centres sont les points amphidromiques)  
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points amphidromiques en Atlantique Nord 

les heures de pleine mer sont rapportées au passage de la Lune au méridien de Greenwich
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différents signaux de marée 
observés dans quelques ports :

selon l'endroit le signal dominant 
peut être de type diurne, semi-

diurne, ou mixte
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marnage dans le golfe de Gacogne 
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modélisation numérique

maillage aux éléments finis du golfe normand-breton
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